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VISTAS DE UN SISTEMA OPERATIVO
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SERVICIOS DEL SISTEMA OPERATIVO

» Un conjunto de servicios del SO
proveen funciones que son
utiles al usuario:

e Interfaz de Usuario
e Ejecucion de Programas
e Operaciones de E/S

e Manipulacion del Sistema de
Archivos

e Comunicaciones
e Deteccion de errors

e Y otros: alocacidon de recursos,
contabilidad, proteccion ..
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INTERFAZ DE USUARIO DEL SISTEMA OPERATIVO

1.- Interfaz de lineas de comando (Command Line Interface - CLI) o
intérprete de comando permite entrar comandos en forma directa,
pueden ser por linea de comandos o graficas:

» Algunas veces implementadas en el kernel, otras como programas
de sistema

» La implementacion a veces esta embebida, y en otras es
invocacion a programas.

2.- Interfaz Grafica (GUI)

3.- Interfaz Touch (especialmente en moviles)
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INTERFAZ DE USUARIO DEL SISTEMA OPERATIVO
- GUI
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LLAMADAS AL SISTEMA

» Son la interfaz de programacion a los servicios provistos por el SO
» Tipicamente escritas en lenguajes de alto nivel (C o C++)

» Mayoritariamente accedidas por programas via  Application

Program Interface (API) mas que por el uso llamadas a sistema
directas

Aplicacion usuario

open()
modo

usuario

Interfaz system call

modo
kernel

open ()

Implementacion
i » open()
system call

L]

return
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PASAJE DE PARAMETROS EN LLAMADAS A
SISTEMA

e Métodos para pasar parametros al SO
* Parametros en registros

* Parametros almacenados en un bloque, o tabla, en memoria, y la
direccion del bloque pasada como parametro en un registro.

* Parametros ubicados, o pushed, en un stack por el programa vy
popped del stack por el SO.
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PASAJE DE PARAMETROS PASADOS VIA TABLA

— X

X: parametros

load @X

system call 13

registro

/

Programa de usuario
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se usan los
parametros desde

la tabla X

Sistema operativo

| codigo para system

call 13
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TIPOS LLAMADAS A SISTEMA

* Control de procesos * Mantenimiento de Informacidn
* create process, terminate process ¢ get time or date, set time or date
 end, abort e get system data, set system data

* Administracion de archivos

* create file, delete file e Comunicaciones
* open, close file * create, delete communication
. connection

e Administracion de dispositivos * send, receive messages

* request device, release device

* read, write, reposition * Proteccion
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EJEMPLOS DE LLAMADAS A SISTEMA
e e

Procesos

Archivos

Dispositivos

Informacion

Comunicacion

Proteccion

CreateProcess()
ExitProcess()
WaitForSingleObiject()

CreateFile()
ReadFile()
WriteFile()
CloseHandle()

SetConsoleMode()
ReadConsole()
WriteConsole()

GetCurrentProcessID()
SetTimer()
Sleep()

CreatePipe()
CreateFileMapping()
MapViewOfFile()

SetFileSecurity()
InitlializeSecurityDescriptor()
SetSecutrityDescriptorGroup()

Fork()
Exit()
Wait()

Open()
Read()
Write()
Close()

loctl()
Read()
Write()

Getpid()
Alarm()
Sleep()

Pipe()
Shmget()
Mmap()

Chmod()
Umask()
Chown()
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UNA TAREA: EJEMPLO DE EJECUCION EN
ARDUINO

Inicio Programa ejecutando

Memoria libre Memoria libre

Proceso de usuario
(sketch)

Boot loader Boot loader
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MULTIPLES TAREAS: EJEMPLO EJECUCION EN
FREEBSD

Proceso D

Memoria libre

Proceso C

Intérprete

Proceso B

kernel
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PROGRAMAS DE SISTEMA

* Los programas de sistema proveen un medio conveniente para el desarrollo
de programas y ejecucion. Pueden ser divididos en:

* Manipulacion de archivos
* Informacioén de estado
* Modificacion de archivos
* Soporte de lenguajes de programacion
* (Carga de programasy ejecucion
* Comunicaciones
* Programas de aplicacion
La vision que tienen la mayoria de los usuarios del sistema operativo esta

dada por los programas de sistema y no por las llamadas a sistema (system
calls).
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APLICACIONES Y SISTEMAS OPERATIVOS

* Las aplicaciones compiladas en un sistema generalmente no se
pueden ejecutar en otros sistemas operativos
 Cada Sistema operativo tiene sus propias llamadas al sistema
* Formatos de archivo propios, etc.

* Las aplicaciones pueden ser para multiples sistemas operativos

* Escritas en un lenguaje interpretado como like Python, Ruby, y con
intérprete disponible en multiples sistemas operativos

* Aplicacion escrita en un lenguaje que incluye una maquina virtual
gue contiene la aplicacidon en ejecucion (como Java)

 Utilizar un lenguaje standard (como C), compile separadamente en
cada sistemas operative para poder ejecutarla
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
OPERATIVO

* Los objetivos y las especificaciones estan influenciados por la eleccion
del hardware, tipo de sistema

Objetivos de los Usuarios y los objetivos del Sistema

* Objetivos de los Usuarios — El SO debe ser conveniente para su uso,
facil de aprender, confiable, seguro y rapido

* Objetivos del Sistema — El SO deberia ser facil de disenar,
implementar y mantener, también flexible, confiable, libre de

_ errores y eficiente )
~ Asociado con los

puntos de vista de
un SO
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA
OPERATIVO

e Importante principio de separacion

Politica: ¢ Qué deberd hacerse?
Mecanismo: éComo hacerlo?

* Los mecanismos determinan como hacer algo, las politicias deciden
qgue debe hacerse

 La separacion de politica de mecanismo es un principio muy
importante, permite maxima flexibilidad si las decisiones politicas
son cambiadas mas tarde
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ESTRUCTURA SIMPLE — MS-DOS

Caso MS-DOS

e Escrito para proveer maxima
funcionalidad en el menor
espacio

¢ NO ESta, d|V|d|d0 en médUIOS Programa del sistema residente

* Aunque MS-DOS tiene cierta
estructura, sus interfaces y
niveles de functionalidad no Drivers de dispositivos
estan bien separados

Programa de aplicaciéon

MS-DOS

Drivers de dispositivos en ROM BIOS m
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ESTRUCTURA SIMPLE - UNIX

Caso UNIX

 Esta limitado por la funcionalidad del hardware, el sistema
operativo UNIX original tenia una estructura limitada.
El SO UNIX consiste de dos partes separables.
* Programas de sistema
* El kernel

* Consiste de todo lo que esta debajo de la interfaz de los system
calls y encima del hardware

* Contiene el sistema de archivos, la planificacion de CPU, manejo
de memoria, y otras funciones del sistema operativo; un gran
numero de funciones en un solo nivel.
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ESTRUCTURA SIMPLE - UNIX

USUARIOS

interfaz de system-call al kernel

signals sistema de archivos planificacion CPU
manejo terminal swapping reemplazo de paginas
sistema I/O caracter sistema /O bloque demanda de paginas

drivers terminal drivers disco y cinta memoria virtual

interfaz kernel al hardware

controladores terminal controladores disp controladores memoria
terminales discos y cintas memoria fisica
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ENFOQUE POR CAPAS

*El sistema operativo esta
dividido en un numero de capas
(niveles), cada una construida
sobre el tope de otra. La capa
inferior (nivel 0), es el hardware;
la mas alta (capa N) es la interfaz
de usuario.

Capa N
Interfaz de Usuario

Capa 0
hardware

* En forma modular, las capas son
seleccionadas de manera que
cada una usa  funciones
(operaciones) y servicios de las
capas inferiores.
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ESTRUCTURA DE SISTEMA MICROKERNEL

* Mueve tanto como se pueda al espacio de usuario

* Las comunicaciones entre modulos de usuarios se realiza por medio

de pasajes de mensajes
* Beneficios:

* Mas confiable (menos codigo corre en el modo kernel)
e Mas facil de portar el SO a nuevas arquitecturas

* Mas facil de extender
* Mas seguro
* Detrimentos:
* Sobrecarga de rendimiento
en la comunicacion del espacio
de usuario al espacio de kernel
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Application
Program

File Device
System Driver
A

messages

Interprocess
Communication
A

microkernel
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managment scheduling
A

hardware
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SISTEMA MICROKERNEL - EJEMPLO: MINIX 3

~_pProcess

[ A// User programs
User

mode< @ ‘ / o
PPOO® ®

Microkernel handles interrupts, processes,
scheduling, interprocess communication
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SISTEMAS MODULADOS

* Los mas modernos SOs implementan el kernel en modulos
* Usa un enfoque orientado a objetos
* Cada componente del nucleo esta separado

* Los protocolos de comunicacion entre ellos son sobre interfaces
conocidas

* Cada uno es cargado en la medida que sea necesitado dentro del
kernel

* En resumen, similar a capas pero mas flexible

. . Loadable
* Un ejemplo es Solaris system e

. calls i
File bus drivers
systems

Core
Solaris

Micellaneous

Executable kernel modules

formats

STREAMS

Scheduling modules
classes
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SISTEMAS HIBRIDOS

- Los sistemas operativos modernos no presentan un modelo puro.

Y
- Los modelos hibridos combinan multiples aproximaciones para
alcanzar rendimento, seguridad, usabilidad.

e Kernels de Linux y Solaris: en el espacio de direcciones del kernel
presentan caracteristicas monoliticas, ademas modulacion para la carga
dinamica de funcionalidades.

 Windows en su mayoria monolitico, ademas microkernel para diferentes
subsistemas.

* Apple Mac OS X hibrido, por capas, Aqua Ul mas el ambiente de
programacion Cocoa.

e Kernel formado por un microkernel Mach y partes de BSD Unix, mas un
kit de E/S vy la carga dindmica de mddulos (llamados extensiones del

kernel)

KMC © 2020 SISTEMAS OPERATIVOS - ESTRUCTURAS



SISTEMAS HIBRIDOS - ESTRUCTURA DE MAC OS X

raphical user interface
grap Aqua

application environments and services

kernel environment

BSD

Mach

1/0O kit kernel extensions

KMC © 2020 SISTEMAS OPERATIVOS - ESTRUCTURAS



SISTEMAS HIBRIDOS - 10S

SO de Apple movil para iPhone, iPad

e Estructurado sobre Mac OS X, agregando

funcionalidades para moviles.
P Cocoa Touch
* No ejecuta directamente aplicaciones Mac OS.
* Cocoa Touch Objective-C APl para desarrollo de Media Services
aplicaciones.
* Media services capa para graficos, audio y Core Services
video.
* Core services prove cloud computing, bases de Core OS
datos.

* Core operating system, basado en el kernel del
Mac OS X.
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SISTEMAS HIBRIDOS - ANDROID

e Basado sobre un kernel Linux kernel
con modificaciones Applications

* Provee soporte para procesos,
memoria, manejadores de

Application Framework

dISpOSItIVOS Ag rega Libraries Android runtime
adminiStraCion de Ia energla | SQLite | | openGL | Core Libraries
* Runtime incluye libreria para el sutece | | meda "~ Davik
conjunto del nucleo y la maquina = W e macne
virtual Dalvik.

Linux kernel

e Librerias incluyen frameworks para
web browser (webkit), base de datos
(SQLite), multimedia, pequeiio libc.
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GENERACION Y BOOT DEL SISTEMA

* Los sistemas operativos son diseflados para ejecutar sobre diferentes
clases de computadora. El sistema debe configurarse para cada
computadora especifica.

* Programa SYSGEN obtiene informacion sobre la especificacion de
hardware al momento de configurar el sistema.

* El SO debe estar disponible al hardware, entonces el hardware puede
iniciarlo
* Pequenas piezas de codigo — bootstrap loader, localiza el kernel, lo
carga en memoria, y lo pone en marcha

A veces es un proceso en dos pasos donde el boot block en una
locacion fija carga el bootstrap loader

 Cuando se le da energia y se inicializa el sistema, comienza la
ejecucion a partir de una direccion fija de memoria

* Firmware es usado para contener el codigo inicial de boot
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CONCEPTOS DE MAQUINAS VIRTUALES

¢ POR QUE VIRTUALIZAR?

Reduce el costo e incrementa la eficiencia de los existentes
recursos de hardware

Lograr mas en menos tiempo
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CONCEPTOS DE MAQUINAS VIRTUALES

 Una madquina virtual lleva la propuesta por capas a su conclusion
|6gica. Trata el hardware y el kernel del sistema operativo como si
fuera todo hardware.

* Una maquina virtual provee una interfaz idéntica al hardware
primitivo subyacente.

* El sistema operativo crea la ilusion de multiples procesos, cada uno
ejecutando en su propio procesador con su propia memoria (virtual).

e Cada invitado es provisto con una copia (virtual) de la computadora.
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MAQUINAS VIRTUALES

processes

kernel

hardware

e

Maquina no virtual
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programming/
interface

processes

processes

processes

kernel kernel kernel

VM1 VM2 VM3
virtual machine

manager
hardware

Maquina virtual
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MAQUINAS VIRTUALES — VMM (VIRTUAL MACHINE MANAGER)

Virtual Machine Manager
Crea, administra y ejecuta las maquinas virtuales.

Clasificacion
* Tipo 0 —son soluciones basados en hardware, que proveen soporte
para la creacion y administracion via el firmware.

* Tipo 1 — Hypervisors ejecutan directamente sobre el hardware de la
maquina.

* Tipo 2 — Hypervisors ejecutan sobre el sistema operativo host que
provee los servicios de virtualizacion.
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